
凍
結
抑
制
舗
装
を
改
良

非
塩
素
系
剤
で
環
境
配
慮

鹿島道路
ツ
イ
ン
メ
ル
ト
ペ

ブ
Ｅ
施
工
個
所
の

冬
季
供
用
状
況

　
鹿
島
道
路
は

凍
結
抑
制
舗
装

﹁
ツ
イ
ン
メ
ル
ト
ペ

ブ
﹂
を
改

良
し

﹁
ツ
イ
ン
メ
ル
ト
ペ

ブ

Ｅ
﹂
と
し
て
新
た
に
展
開
す
る


合
材
に
添
加
す
る
凍
結
抑
制
剤
を

金
属
腐
食
性
の
少
な
い
非
塩
素
系

に
改
め
る
こ
と
で

従
来
品
と
同

等
の
耐
久
性
や
凍
結
抑
制
効
果


コ
ス
ト
を
保
ち
つ
つ

環
境
に
優

し
い
製
品
と
し
た


　
凍
結
抑
制
舗
装
は
﹁
化
学
系
﹂

﹁
物
理
系
﹂
﹁
物
理
化
学
系
﹂

﹁
粗
面
系
﹂
の
４
種
類
に
大
別
で

き

同
製
品
は
物
理
化
学
系
に
分

類
さ
れ
る

添
加
し
た
ゴ
ム
チ


プ
の
物
理
的
効
果
と
凍
結
抑
制
剤

の
化
学
的
効
果
で

冬
季
の
路
面

に
発
生
す
る
ア
イ
ス
バ

ン
を
容

易
に
は
く
離
し

ス
リ

プ
事
故

な
ど
を
抑
制
す
る


　
特
長
は

凍
結
抑
制
剤
を
塩
化

物
系
か
ら
非
塩
化
物
系
に
改
め


環
境
負
荷
低
減
に
配
慮
し
た
製
品

と
し
た
こ
と
だ

こ
れ
に
よ
り


ガ

ド
レ

ル

標
識
の
支
柱
な

ど
周
囲
の
金
属
製
構
造
物
の
さ
び

や
腐
食
な
ど
の
塩
害
が
起
き
に
く

く
な
る


　
主
な
適
用
個
所
は

寒
冷
期
に

路
面
凍
結
す
る
恐
れ
が
あ
る
山
間

部
や
比
較
的
交
通
の
少
な
い
道
路

で

特
に
急
カ

ブ

交
差
点
付

近
ト
ン
ネ
ル
の
出
入
り
口
付
近


橋
上
な
ど
で
効
果
を
発
揮
す
る


　
２
０
１
９
年
に
北
海
道
倶
知
安

町
で
実
施
し
た
試
験
施
工
で
は


冬
季
に
は
十
分
な
凍
結
抑
制
効
果

を
発
揮
す
る
こ
と
を
確
認
し
た
ほ

か

越
冬
後
の
追
跡
調
査
で
夏
季

を
迎
え
て
も
ゴ
ム
チ

プ
の
散
逸

も
な
く
路
面
性
状
に
問
題
が
な
い

こ
と
を
確
認
し
て
い
る


　
今
後

ゴ
ム
チ

プ
を
活
用
し

た
﹁
薄
層
シ
ン
グ
ル
メ
ル
ト
﹂
と

ウ
レ
タ
ン
の
弾
性
を
利
用
し
た

﹁
グ
ル

ビ
ン
グ
ウ
レ
タ
ン
﹂
の

２
種
の
物
理
系
凍
結
抑
制
舗
装
工

法
と
合
わ
せ
て

将
来
的
に
は
３

年
間
累
計
で
１
万
平
方

の
施
工

量
を
確
保
す
る
こ
と
を
目
標
と
す

る

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